
3
E U R O P E A N
C O M M I S S I O N

THEME 3
Population  
and social  
conditionsE

U
R

O
S

T
A

T
 

W
O

R
K

I
N

G
 

P
A

P
E

R
S

Investigation 
of the methods 
of estimating migrant
totals

(3/1999/E/no 3)
1

9
9

9
 E

D
IT

IO
N



�

�

�

��

� �

(�� �� 	�

�

�

��� �������	� � � � � � � � � � ��
�


�� ���
�������������������������� � � � � � � � ��
�

��� �������������������������������� � � � � � � � �� �

!�� ��������	��������� � � � � � � � � �"�

#�� �$�������$���	���������� � � � � � � � ���

%�� &������ � � � � � � � � � � �'�

 �� ��(����
�� � � � � � � � � � 
��

'�� ������������������)$�������������� � � � � � � 
��

*�� ������������������������� � � � � � � � 
*�

�"��� �$����+���)�,�
�����)������� � � � � � � ���

�

���-.��/������������)�
�����0���������������������������������������� � � �#�

���-.��/�
�������������������1������	�2�������������)�!� � � � � �%�

���-.��/����))������������������������
����)3�**!�� � � � � � �



�

�

�

��

� �

�

)�*�	 )+, )����-� .��/� .��	��-��	 )/, )�+�

/)+0,� � � ,1	�
�

�
�
��� �������!�
�
�������  
���
��	�
��� �����
�������!��� " ��#� 	�� �� ��	���������
���$��	����	�
� ����	��	
�� $��� ����
%	����	�
�����	��	
���
	��"%��#��$� �������&$$	
��$���'��	�
�������	��	
��"&'�#(��������
�����$�
)�	���	
��  ��� ����� ��� ��� ������� 	
$���

��� ���� *���	��� �$� �	���
�� ���	������ )�	
�� ���� �$$	
��
�����
��(��������!����������
���

	
��
�
�	
��������	

����+���
���������
�
���	��������	

��	���
���	

	
�������
	������!���,	!	�	�
�"��,#��$�&'���
������$��$���!�������!��
��
��
�	�
��(�����
��	
�
�	�
��$����������!���	��
����
�������� ���-��

��)	��	
�������
	�.�
�
��	
�,	!	�	�
��$�&'�(��
�
��������!�����
���
�������$�
��
���� ����������������������	�
��
������������
�����)�	���	
��
�!��� ���������(�����)�	���	
������������!�����)
�����!����	��(������	����$���	�����/�
���������
��
���
�����
	�������)������	���
�������)�	�����0����$����������	�������	��
�	$��)�������)�	���	
��
	�� ��
�� 	
� ���� )��� 	�� 	�� �
�� ��� 	��
�	$�� �
�� �!������� 	����!���
��� )�	
�� 
����� ��� ����� ���
�����
��	!�� ������
���� )�	
�� 
����� ��� 
�
�	�����(�  
� ���	�	�
� ���� ������� 	��
�	$	��� ����� ������
)�����$�������������
��	��
�����(�
�
���������	
���
��)�	���	
�1�)�	
����������	
��� 	
� ���� $����)	
����
�	�
�1��	$$��� 	
�������
��$���
2��	
��	�2�"3������)1�4��)	
5��
��%�

��������	������#1�2���	������	�2�"����������	�������	

������	
�
����������#��
�����6����

�����

��(�������/��	����$��	���
������	!����������������	
��	������(�����
������������$����
�

�
��������
�����)�	���	
��$�����	�������(���������������������������������
�
������$��������7�����1������	��)��������������
�
���!�	��������������	���)��
�)��5�����
(�8��������
)������������������)	�������$	����*�����������1������	
���	
��������������	��������!�����
���
���	
��
���������������*���������$�������
��(���!�����	������
��
��
��������������������!�����
�	
�����
���
�	

�����7��
���������������
�	������	�$���	
��
�8���
�	9(�������!�	��������
���
���	�
��$����������
�����	
���
��)�	���	
�����
�������$���������
�)���������
��������	��
���
���������
��	��)���
���
����	�������$����)��������	�	
���������
�������	
���������	
�����$���	���������	
�����������	�
�!���
���
	�����)����	����
�������	��	���
������)����������������
��)�����������$��(�
�
2�� ��"���$��
��
'��
��)3	�"��$���
�
����  
���
��	�
��� �����
���� ���!��� 	�� �� 
�
�	
����� ���!��� �$� �	�1� ���� �
�� ���

��� ��

���
�����
������
���	
���
�����!	
��������(� ����� ���
�!���������9
���������	
����������$��
�����
��
�9	�����������(�:	����������)������������
�!������������ ������	
�����7(��



�

�

�

;�

� �

-���������,��$
��"�����"��$
��"��
������4&��
��)��������
����3�""������	����&�������5�

�
.....................................�
/����,���
�
3������)� .� ����	
�����1��1�;��
��7�
4��)	
5�� .�� '������
������������	
����"	

���	
�����
�	��
��

���#�
%�

������� .�� ����	
�������
����
�
�
0�"����������
�
-	��	
������ .�� %�	
��
��������������	
����
-�	�����
����	$$�
�����%	���
���
��	
������
4�����)�
<����6-���$����
<�
��
��	���
<���
�
'�)
������
���
�����
�
�
	���
�
,�!��.����	�� � .��$���	��1���!��
��$�1����
���
:��5����
�.-�����
���.��$���	��1����
���
'�)��!�
.,	�����
����������
1�������������
���������������������������1����
1����%���1�<��3�!���
=�������.,�
5	�5�
=�������.&���
���� .��$����1�>��$�	��
��������.��
��
���6=��
�$$�
3��)	
�.3��5��$�3����
�64����
����63������6���/����
:��	9���)�.?���������
'�)
�����.���!�
���6-����
�
3���.=��������6?���������
@���
���

�����

���$��	������������
.......................................�



�

�

�

7�

� �

�
�
���� ��	
� ��� �	������� 	
� ������ �$� !������ �$� 	
���
��	�
��� ���$$	
� ���� ������� 2��	
� �	�2� (� �������
���� ��)���� 	

������ 	
� ���� ������(� ���� 2���	����� �	�2� ������� 
�
��	
�� �	������� )�	
�� �����
��!	�)��� ��
�� *������� $��� 	

���	�
(� ���	�� 	

���	�
� ����
��� 	
� ����� �
� ���	�� !������ �$��
	
���
��	�
��� ���$$	
(�  
� ���
�	
�� ��
�� �	���� ���� 	

������ �!���� *������1� ���� $��� �9�������
��	
������ �	������ ���� 	
� ����� *�������� ��� �������� $��� ���	!���� �
��� ��� ��� �������� $���� �����
������� ����������� ����
�	
�� �
� ���� ���$$	
(� ���� )�	���	
�� ������� �	$$���� $��� ��	
� �	�� �
���
���	������	�(�
�
���� 2���2� ������� ���� �������� �	�	������ ��� ���	����� �	�0� ����� ���� 	

������ ��� �9
������ $���� �����
������� ������ �
� 
�
�	�����	�
�� �$� ���	�� 	
���
��	�
��� ���$$	
1� ���� ����� �$� ���$$	
� �
�� ���� 
���� �$�
	
���!	�)	
�(�  
� ���
�	
�� ��
�� �$� ���� ���� ������� "��
�� ���,�!��.����	�#� ���� ��)���� 	

������ 	
��
����������(�
�
���� ������� ���� ������	������ �����	$	��� ���	�
(�8�� ���� ���� �	������� �� 
����	
� 
������ �$� ��	$��� "���
��	$��1� ��� ��	$��� �
�� 	
� ����� 
����� 
	���� ��	$��#� ���� ����
���� ��
������ ��
�� *������1� �����	$	��� ����
��� �
�� ��� �
�� ���)��5���� �
��)��5�
�(������������ 	������

����
�����������$� ����)��5(�  
��
����� 
����� "�9
���� ������ ���	����� �	������#1� ��������� ��	$��� ���� ��
� $��������
��������	!	
�� 	
� �����
��� �
�� �����
����� ������	
�� $���� ���� ��(� 8�� ����� �	���1� ���� ���	!���� $��)� 	�� �������� ��� ���$��
���� ����� �$� ���� ����������� $��)(����� �����
� $��� ��	�� 	�� ����� �� ��	����� �������� �$� ����  ��� 	�� ����

����
�	�
� �$� ����	��� �9��
�	����� 	
$�����	�
� $��� ���� ���!��� �

��
�� �$� ���� ����

�� �$� �����
��(�
�9��
�	����� 	
$�����	�
� 	�� 
����
���� $���� 	
$����
��� ��� ���� �
�� �$� ���	�� !	�	�1� 	
� ������)����� 	���
	�� 
����
���� $����$���	�
� ���	��
��� ��
����������� $���� ��������
��$����������	��
����
����	!���
��
5� 	
� ���� ��(� ���� ��� ���	��
��� ���� �� ����� ������
����� ������ �
�� ���� �����$���� �
����
�������� ���$� ��� 	
��
�	!���(� ��	�� �����
��� �� �������� $����	���
�� ���	������ ��� �� ��	����� 	
��������
	�� 	
� $���	�
� ���	��
��� �	����	
�� ��� ���� ��1� )��� )����� �$� 
������ ��� �������� �
� ���	!��(� ��	��
$������� �$� ���� ������� 	�� ����� �$� ���� �����
� $��� ��

	
�� ���	�	�
��� ����������	����	�
� $	����� ��	$����
�
� ���	!��� $��)�(� ���� �����
����� ��� ���� �	������� ���� �������� ��������	
����� ��� ����� 
����� �
�
	���	
�����	
�1���������/�����$�������������
�
����(�
�
&
��������1� ������	$���	$$�������������
�������(� �8���������������������
������������������
�����
*����	��� ��� ����� �����5� ��� �	������5(� ���� ������
�� ����� 	�� �	�	���� ��� �	�0� ���� ��	$�� 	�� �� �	����
���	��� �
� �� ���� ����
���� 	
� �� �����	$	��� ��
���� ������(����� ��	$�� 
�!���� ��!����� ��	�	
��� "	
� �����
����� )��� ��� �� ��	$�� ��� �
� �	������ 
�!���� ��
�� $�	����#(� ���� �����
����� ���� ���������
��������	
�������������
������
�	���	
�����	
�(��
�
8���������	����	
���!	�)�������!����
����������(�3�������
�������������������	�������
����	
���$�����
����	
����� ������ ��� �	��� �$� ���� �
�� 
����	
��� ���� ��	���� 	
��� ���)���� �
�� �����
� 
����	
��(� 8��
���.������	
��� 
������ �$� ��
�� 
����	
�� ��	�� 	�� ����
���� ���� 
�
��� "$��� �9������ �
�� ��
�� �$� ���
A�(AA� ,�!��.����	�� �B&� ����� �	
5��� )	��� �� �;(AA� �����
1� ���� ��(AA� ,�!��.����	�� ���
�� ������
�	
5��� )	��� ���� �+(AA� �����
� �
�� ��� �
#(� ���� �����
����� ���� �������� ��������	
����(� &
� �����
,�!��.����	�� ������$����9��������	�� 	����
����������	
�������������� �����
���

������ ������������
����������(�
�
���� ��	
� ������� )��� ������ ��C1AAA� 	
���!	�)�� 	
� ���7(� &$� �����1� !���� �����9	������1� �1AAA��
)���� �	���
�� 	
���!	�)�(� ���� %	����	�
� ����	��	
�� �
	�� ���
����� ���	�	�
��� 2%	����	�
� :	������



�

�

�

D�

� �

��	$��2� �
� ���� 	
)���� "���	!���#� $��)�� ��� ���� $����3������)� �
�� �)��4��)	
5� ����	
���� ��� �������
���� ������� �	E�� �$� �	���
��(� ���� 	
���!	�)��� ����� �	E��� �
�� ���� �����	
�� 	
���!���� �
� �������
��	$��� ���� �������0� 
�
��
��� ���� ��5��� �� ��	�$� ���	��� �$� *����	�
�� ��� 	��
�	$��)������� ��� 
��� ������
���� �	���
��1� �
�� �
��� �	���
��� ���� �	!�
� �� $���� 	
���!	�)(� ������ ��	$��� �	���� �����9	��������
�
�������1AAA��	���
��	
���!	�)�(�
�
8��3������)�����	
����;��
��71� ������ 	���� 2�����3�����2����

����
����	!���(���	�� 	�� /���� ����������
	
� ���� �	
�� �$� 	��	����	�
� ���5�� �
� ���	!���(� �����	
� ������� �$� �����
����� ���� �	��
���� ��� ��	���
���5� �
�� ������ 	�� �� �	����� ������	�	��� �$� �����	
���	���
��� ��� ��	�� ���5� ���
� ��� ���� ������(� :����
��	�� �����
1� ������ �������$� ��	$������� ��
����3������)� ����	
����;��
��70����	
������	$���
�!��	
��
����� ���� 
�
.�����3������ �
�� ���������3������ 
��

���0��	����	�
� $	����� ��	$���
�!��	
�� ����
�
.�
����� 3������ �
�� ����� 3������ 
��

���� �
�� �	����	�
� $	����� ��	$��� 
�!��	
�� ���� ����� 3�������
���

���� �
��(� 8���
�	9� �� �	!��� ����� ����	�� �$� ���� ��$	
	�	�
� �$� ���� 
��

���� ��� 3������)�
����	
����;��
��7�$�����������������$�)�	���	
�(�
�
:	������ $��� ���� 
������� �$� �	���
�� 
�
��
��1� )�	������ 
�
��
��� �
�� �	����� �����	
�� ������� ����
��	
� �	�� ����	
��1� ���	����� �	�� �
�� ���� ���� �	!�
� 	
� ������ �(� ���� %��� $������� $��� �	������
�����	
�� ������� 	�� �	!�
� 	
�8���
�	9� �(����� ��$	
	�	�
� �$� ���	���
������� $��� ������� 	
� ����)��5��
	��
���*�	��� ���� ���
�������$	
	�	�
���� 	�� 	

������ ����
�������� 2,�
2��5
�)���)���
��)	��������	
��
������6������1�����	���������
���2(�����$	�������	!�
�	
������������������
������*�����(�



�

�

�

+�

� �

�
���������	
���
�������������

��
������

�������
������
���
�����������

��������	
������

�

���������

��	������������
� ���	������������
�

� �������
� �
����
��

�������
�


��������


�����

�������
� �
����
��

�������
�


��������


�����

���������������
����� ��� ����� ����� ��� ������ �����

���������������
����� ��� ������ ����� ��� ������ �����

���������������
�������

��������������
��

���� ������ ����� ���� ������ �����

���������������
�������

��������������
��

��� ������ ����� ���� ������ �����

�������
��������������

������

��� ������ ����� ��� ������ �����

����������� ��� ����� ����� �� ����� �����

����������������������

�����
�����

��� ������ ����� ��� ������ �����

���������������
�� ���� ����� ���� � � �

��������������������������

����
�����

��� ����� ���� � � �

����������������������������

��������
����
�

���� ������ ����� � � �

���������������
� ��� ����� ���� � � �

�������������������������

����
�����

��� ����� ���� � � �

����������������������������

��������
����
�

��� ����� ���� � � �

������������
� ��� ����� ����� � � �

������������
� ��� ����� ����� � � �

�������
�������
� ��� ����� ����� � � �

���������������
� ��� ����� ���� � � �

�������������

�����
�

�� ���� ���� � � �

�������
�������������������

�������
��
�

� � � �� ����� �����

��������������������������

��������
��
�

� � � � � �

��������
��������� ��� ����� ����� ��� ����� �����

���������������� ������

�������
�

���� ������ ���� � � �

�����������������������

�������
�

��� ����� ���� � � �

��������������� ����� ������� ����� ���� ������� �����

�

���������� ��� ������ ����� ��� ������ �����



�� ��� ������ ����� ��� ������ �����

������ ����� ������� ������ ���� ������� ������

!"#$�

����%��&'(&'��")*+,&-�).,/&,*0�����%��&'(&'��)*-.12�).,/&,*0�

����%��)'1+"3*",�).,/&,*0���%��",4.')5��0���%��",4.')5��0���%�

�",4.')5��0���%��",4.')5���

�

����%��,(.'),#�6".*+",�3+.7*�&,�1+)''"580���
�%��.9,)*.&'�7.5*",�

3+.7*0����%��&,*��")5*+�1+)''"50������� �%�)�3+.7*�,:''.'9�&'�*+"�

�&,*��")5*+�1+)''"5�&'5#�6.�"��'&�3.4:5*)'"&:3�3+.7*�&'�*+"�

1&,,"3/&'(.'9�&,(.'),#�1+)''"58�



�

�

�

C�

� �

�

��� 6���
������
��7/����,��7�"��$���

�
�
:	����������)��������������$�)�	���	
��$�����	
��	�(�%	���
��
�
��
�����
�	!������)�	�����)�	
���
���� ������(�'�
.�	���
��� ��
�	!�� ���� ���� ������� �$� ����)�	���	
�(� "F�	���� �� ����	��� ��� ���	������
�	�� �
�� ���� 
�
��
��� �
�� 	�� ��

�� 
��� ���)
#(�  ��� ����� ���� )�	������ ��� *������1� ����� �
���
�	��
�	�
� �$� ���$$	
(� ���� 	
	�	��� )�	����� ���� �����	��� ��� ��,� ��� ����  ��� �
	�(� ���� �����*��
���
��������$�)�	���	
������
���	�������������� ����
	�(��
�
%�	
� �	�� 
�
��
��� ��
�	!�� �
� 	
	�	��� )�	���(� ��	�� 	�� ���	
����� ���� 	
!����� �$� ���� ������	�	��� �$��
����
�	�
�)	��	
� ���� ������(����� ���
	��� 
��
����	�
� �$� ��	��)�	���� �	$$���� ��� ������ 
������	��� �$��
�	��(� ���� ������ 	��
�	$	��� �
� 	

�
�	���

�� 	
� ���� 
��
����	�
� �$� ������ )�	����(� ��	�� )	��� ����
�	�
������	
�����
�9����
�	�
(��
�
���� ��	
� �	�� ������� 	�� 
�9�� )�	������ $��� 
�
.�����
��� �
�� 
�
.
�
��
��� "F�	���� �#(� � '�
.
�����
��
����
����	
������	$����
��������!�������
������	�����������	
���!	�)����	
����
�
	#� ���
��	�
��	���
		#� &��������
��	�
��	���
			#� ���������
2��5
�)�)����������
��	�
��	���
	!#� :���	�
�
��	�
��	���"
�
.��#��
���
!#� ,��
��	�
��	���
�
������� 	
� ������ ������� ���� ���	�
��� ��� �	����� � 2��� 
��	�
��	��2� ��� 2$���	�
� 
��	�
��	��2� �
���

�
��
����
��������������)	��	
��������������1���
����
��)��5���6)��5�
������������)�	�������
����

��
��$�������
�
.
�
��
����
����$�����(�



�

�

�

��

� �

-������2�� 6���
������
��)3	�"��$���8�/����,���
�����������������������������

 ' � 8<�F� 43��
�
 
	�	��������	
��������	�	���
�

�

F� 43����
�
'&'.�&'�8���F� 43� '4�
�
"F�	�����$���
�
.
�
��
����
����$�����#�

�

F� 43��;�
�
% ' %�%�=���&'���F� 43� '4�
�
�
"F�	�����
���������������	��������
�����������)�$���
�����)����������	
$�����	�
�	��5
�)
�
����������
�
��
��G�
��	�
��	����
�����	��

��.�����
��$�������	
$�����	�
�	���	!�
#�
�

�

F� 43��78�
�
&���&:�3&�=��F� 43� '4�
�
F�	������������)�$������$$	
�����	����)��
����� ��������
���	
���!	�)�
�

F� 43��7-�
�
��< :��F� 43� '4�
�
F�	�����������5
�)
����������$$	
�$	������"�	
����	��	���	
����	
���#�����	$$���
�����	�
���$�
����)����(�
�

�

F� 43��D�
�
 %-8<8'���F� 43� '4�
�
8�/�����
��������!������������������������������	��
������	�����������������!���������
���
������
��
�������$���	�
����	��
������	���������������
��������������
����!�(�



�

�

�

��

� �

�

&
� �	����	�
� $	����� ��	$��� ���� )�	���	
�� ��� ��	�� ������ �

��
��� $��� 
�
.�����
��� �
�� 
�
.

�
��
��� ��� ���!�� �
�� ����� $��� 
�
.�	���
��� �

��
������ 	
� ���� ��	$�(� ���� 
�
.�����
��� 	��
�������� 	
����	�	����)������
�
.�����
����
����	
������	$��(�  
$�����	�
��
�����
��	�
��	����$�
����
�
.�	���
��� 	�� 
����
�������	
�� ���� $	����� �����(���	�� 	�� $	
�����
������	���� 	
��� 2��2��
��
2$���	�
2�
��	�
��	����
��
�
.�	���
��
�
��
����
� ���� � 2���	
���2���	$������ �������������	
��� 	
�
����������	������	�������)�	����������

��
��$���������
�
��
��(�
�
����)�	���	
����� ��	�� ������)��� ���
��� �������� $���������
�	�
��$� ����	
�����
���	������	����
�
�����������������
����
�(�
�
���� ��	��� ������ �$�)�	���	
�� 	�� $��� 2�	
	���2� 
�
��
��(� ��������� �
�� ����	��� �����
���� ����
)�	������ ��� ��� ����)� $��� 
����� )����� ����� 	
$�����	�
� 	�� 5
�)
� ������ ���� 
�
��
�� .�

��	�
��	����
�����	��

��.�����
��$�������	
$�����	�
�	���	!�
(���	�����	
��������
����
���$����
�� ����
�	�
��$������(�����������
�������������� ����
	�� 	�� 	�����	!�(�&
�����$	���� 	�����	�
�����
�������� 	�� ����� ��� ���	�
� ���� )�	����� $��� 2�	
	���2� 
�
��
��� ��� 
�
��
��� )	��� ���� �����

��	�
��	��� �
�� ���	��

�� )	��	
� ���� ����1� �	��
�	�
� �
�� *������(� ���� ��/��	��� �$� 
����� ����
���	�
�����	��)��(� 
�
�����)�����������	��
�����
��������
�
��������	��������	�
�������
������
����	������)	����)�	���	
�������(�F�	���	
����������������������
�
����
�������$	��������	
��
�
����� 
��	�
��	�	��� ���� 5���	
�� ���	��

�� �
������1� ���
� 	$� 
�
������� ����	
�� �
�����
���	��

�����)���(� ��������������������
���$������
�	���	�
�$�������	
���������	��������
�������
������ 	�� ���
���1� ��������� 	�� 	�� ����	���� ����� ����� 
�
�	�����	�
� 	�� �	!�
� ��� ���� �	E�� �$� ����
)�	����(�
�
������/��	����$�
������������	�
������	
������$	����	�����	�
(��9��������$�
��������	�
����������
��
�
��	�����	�
������
�

��������6���	��

�� 8��	�
�������

���	
����������
��8����	��
��

4������$��
 ����
�63����
�6,�
���564����
�����������
��8����	��
��

 ���������������
4����
�����	��
��

4������$��
���5��6�����	�����������
4����
�����	��
��

����������
�����)�	���	
�������	�������������������
����(�
�
����)�	���	
�������� ��	����������������������	
����������
�	�
��$��
��
�	��������	������$�����
������ 
������ �$� �	���
��� ���	!	
�� �
�� ������	
�� $���� ���� ��� �������� 2��	
� �	�2� ����	
����
)	��	
� ���� ������ �$� ���� ���!��(� ���� ��	
� ��	��	�
�� $���� �� 
�������� 
��	�
��� ���	����� $����
��	
��	�������
�
"	#� 
	���.�	������	!�����
�������������
"		#� ��	��	�
��������	
��$�����	���
���)���$�������������
����
���
��������� ���
��
�	
��

�	
��(�



�

�

�

�A�

� �

F	��������9
���	�
��$����������!��	�
���!��������������
���$�����	
	�	���)�	��������	����)�����
�)���������$���	$���������	
����
�"���	
������	$����
���	����	�
�$	�������	$��#1�����)�	���	
��
�������������	�����
��
�
��	
��
��
�
�	���
��
������$��	��(�
�
����������������$���������������$�)�	���	
���$� ��������	
���
����1��
����
���$�)�	
��
����
����
����	�������	���
��(��������������������������������	
(�
�
%�	
��	��
�
��
�������)�	������$������.�$.���������$$	
(���	������)��$������$$	
�����	����)��
�
���� ��������
���	
���!	�)(�&
�������	���1����������	�����$����������������	��
��
	���.�	���
	
���!	�)	
��"���)��
������������$���(AA����
��+(AA��#(���	��	������$	����������$�F�	����7�
"�������F�	����78�	
����������#(���	��
�

������)�	���	
��$����	���
��(���
�
'�
.�	���
�����
�	!���)��$�������)�	����(� 
�������
�
��������$�F�	����7�"�������F�	����7-�
	
����������#��������
�	!����$�����$�����.�����	$	
��	�
(�����
�
��
�������)�	������������
25
�)
2����������$$	
�$	�����������	�����������	!	��8!	��	�
�8�����	���"�88#1��$�����
�
��/�����
���������
�������������!��2�	��	���	
����	
���2�$��������$	�����1�$���$�	���������
��
$�����	$$���
�����	�
���$�����)����1�)	��	
���
��������
������	
��(�"28	��	���	
����	
���2������
�����
�����)������
�$������)��
�	
���
��	�
���$�	������
��)������
�������������������
	��	����	�
(���������
�����
�
	
������
������������
�������9
������$������������� ����
��������
��������������������	�
(������������)�!���	

������	
��������$$	
�$	������
����
�����
��������88��
���
���/�����
������������������������!������#(����������
��$���������	�	
���
��
	�	�
�����9
������	���
���$������	��)�	���	
����!���
������
���
���
���(�����*���	����$�
��	��)�	���	
���
������
����$����
�����	
��������	
��	������	���
���	��
�
�	����������)(�
�
F�	����D�	���
���/�����
��$���2	�����

�2�	
�����������(�8�
�
�	���
�����������!�������������
�������
�������������!�������������!��	���	��������$���	�
�!	�	��������	!	
��	
�������������
������	
��$������������
����������!	�	��������!	
������������
����	!	
����
5(�8
�
��/�����
��	�������$�����	��$���
�
.�	���
��(���	��	���	�
�������������	�$�������)(�
�
�
5�� )�������!���
�����
�
����	
	�	���)�	�����

��
���$��������	$$���
�������	
��������	�	�	��(� ��	��
��
�������	
�������
��	�������	$$���
��)��������	$$���
�������(�
�
%������"	#� �������������	����)������
����
��������$���	$��	����
(���	��	

��������������	
����

$���������������	$����
��%�

������������	
�������
����$������	!������	$��(�8��
�������	��������������
���	����	�
�$	�������	$��(�

����������������������

�
���������	�
������
��
�������
�	������	��	��������������	���
�����	��������
�



�

�

�

���

� �

�
%������"		#� ���������	����)������)���������$���	$���������
��
���������������
����$��)(�

��	��	

�����������	����)������������������	
������	$����
���	����	�
�$	�������	$���.�
���	!������	$������3������)�����	
�������
���1�4��)	
5�����	
�����
���
�����
���	
����
��

�������3������)�����	
����;��
��7(�

�
%������"			#� ������
����������3���������

�����
�3������)�����	
����;��
��71�)�����������

�������$���	$���������
��
���������������
����$��)(�������	$����������
���	
������	$��0��	����	�
�$	�������	$���"��
��	�����
��������
��������	
�����
��
�����3��������

���#0��
���	����	�
�$	�������	$���"��
��
����������3������
���

����
��#(�

�
:������������������������������!�������$�����	
	�	���)�	����" F� 43�#�����
��
�������)	��	
�
��
��*�������$����
�
"�#� F��5�����	
���
�����
"�#� F��5�����	
���
�����
"
#� F��5�����	
���
���;�
"�#� F��5�
����
�
%������"	#�	�������	�������������(�����)�	���������
��
�����������
�

�

�

F������
�
'�H���9	��������	����
�������$���	$���	
������	������	���
�
I�H���	$�����
�	
������	������	���
�
J�H������	
��	
���!���)	��	
���	$���
�
�����$����9������$���)��5�����	
�&
���������7����%�

�����������	
��������	!���1�;���	$���
)������
�����������	
��$��
�	�
��$���	
��D(�������)����7������	������	$����
�&
�������
)��5�����"����������
��)	����
������	��������
���
������	���������	$��#(� F� 43�����5��
����!������$�;DA(�����)�	����	��������
	���
����$�����������	�	����$�����
�	�
�$�����
��
�
��
�(�

� ��
�

�
�����	
� � ����



�

�

�

���

� �

�
:����������"		#��
�
����$�������$�������)�	�����
��������	
������	$��	���
�

�

�

�
���
������	����	�
�$	�������	$��	���
�

�

�
F���������
����	�
�	��������!���
���
�
I��H�
�������$����	
������	$�����
�	
��	������	���
�
I��H�
�������$��	����	�
�$	�������	$�����
�	
��	������	���
�
J��H������	
��	
���!���)	��	
����	
������	$���
�
J��H������	
��	
���!���)	��	
��	����	�
�$	�������	$���
�
��	����������$����	!	
������)�	����	��	
�������	��������������������
������
�����1�
����	
�������	$�����$	�������	$���)����	
�����
����$����������	
���	$��(�������������������	�	����$�
����
�	�
�$�����
�������
�	
������������	�
������
�������
���
�����������$���	$��	
�)�	
�������
)�����
�����������
���1����	��	���	�������(�F�	����������	������$��������	���
���������������
�����
������������)�	�����)	�������
�	����1�������)�	��������
�����$��
�����������������	�	�	���
�$�����
�	�
��$�����
����
�����
�

:����������"			#�"�
����������3���������

���#��9��
�	
������
����	�
1���������)����������
�

�
I�������$�����9	��������	����'����	
������	$�������������	
��$��
�	�
��$���	
�J��
�
I�������$�����9	��������	����'�%	����	�
�:	�������	$���"��

	
���
���������	
�����
�������
3���������

���#������	
�J���
��
�
I�������$�����9	��������	����'�%	����	�
�:	�������	$���"��

	
���
����������3���������

���
�
��#������	
�J��

� ��
���

�
�����	
� �

��

� ����

� ��
���

�
�����	
� �

��

� ����



�

�

�

�;�

� �

�
����)�	�����
�����
�
��
���	
���������	$���	���
�

�

�

���� )�	���� ����� 	�� ���	��� 	
���������� ��� ���� ��
	���
��� �$� ���� ������	�	��� �$� ����
�	�
� �$� ��
�����
��������	
�������������������3���������

��(��
�
F�	�����������������������	
��
�	��������	�������$��������	���
��1�	��
�
�������)
�����1��	

��
�9����!��	��	�
�	����	
��	
�����
����������)�	�����	
��������"		#1��������"			#���������	
���������
�����	
�� ������(� 8�� ���� �	$$���

�� 	
� �����	
�� 	
���!���� 	
� ���� �	$$���
�� ������ �$� ��	$���
	��
��������1��
���
������������	�
��$��	���
���	���$$�
���1������$$�
�����������������(�8�������
����
�	�
� 	
� �	����� �����	
���������)��� $��
��)��
� ����)�	�����)������
��
�������$������7�
����(��
�
)���"����
���������
����
�����������
��
'���������!���
�"����"���"���������&��"�������

��

9��:��"���$������4&��
���;���������
'��
��'
������'
�����

��9���:���

�

�

<�� ����
'�

��"�!���
�����
�
&����$�������)�	���	
���

��
���$��������
�����)������!���$������
���$�������	
�����	
�������
�	����)��
� 	
���!	�)	
�������
��� ��5�����
�(����	
����� ����	
���!	�)	
���	�����$� ��������
��
�����	$���
�!���$�������)��
�+(AA�����
��C(AA����������)��
��(7D�����
����(AA���(��	����
!����������	!�����
��������������
������	�������
������	
�������
�	
���
�$�	�����	���1����������

�
���
��)	��	
���*������(��	�������� ���� ������
��	����	�
� $	����� ��	$������ �� ����	
������ ������
���� $��� ���	
���� ��	$��� �
�� ���� ���� ����� ���3������)� ����	
���� ;� �
�� 7� �
� ���������3������
���

�����������������
��������	
����
��

���(�
�
���� �88� ������� ����  ��� �
	�� )	��� $	������ �
� �����
����� )��� ���!��� ���	
�� �	���� )��
�
	
���!	�)	
�� ����� 
��� ��5�� ���
�(� 8
� ����)�

�� 	�� ����� $��� ���� ������ ���)��
� ����	
���
�������� 	��	����	�
� ")����������
����������������� 	
���!	�)��� 	
� ����  ��#��
�� $�	�������	!���
�
��$�	���������������	���(��
�
,��	
�� ��
�� 	
���!	�)� 	
���!	�)���� 
���� ���� ��	�	
� ��� ����	
��	�
� �$� ���� $�	���� )�	
�� ����

�
��
��������5�
����)	�����5�1���	
������$�	����
�������
���������2��$�	�����	��(��
�
��
��
��� ��� ��
�� ����	
��� ���� �������� 	
��� C� ���	�
�� �$� ���� )����� ��� $�	���� ��	�	
� ���
����	
��	�
(����������$����������$$	
�	����������	
������������C����	�
�(�����
�
��
����������
�
)�	������ )	��	
� ��
�� ���	�
� ��� �

��
�� $��� ���� ���� �$� ������ ���$$	
(�  �	��� =��	��
��� ����
�9
������$������	���������$�����)�	���	
�(�����C����	�
���������)
�	
�$	�����;(�

�

�

�
�

�

�
�

�

�

�
�����	
�

�

�

�

�

�

�

� ����



�

�

�

�7�

� �

�
-��������� 0���
�"��"������
���
'�

��"�!���
�����
�

������ �

�� �������	
��
��
����

��������������

�� ���
���

�� ���
�
��	
��
��������

���������� ��
�����������
���	�!���"����#�����

$� %
��
������&�����'�����
���������'���

(� "����#����

)� *�����

+� ����'�����
���

�
8���	���� ��� �9��
���1� ���� �$� ������)�	����� 
�
� !���� 
�
�	�������� ���)��
� �	$$���
�� ���	�
�
������������
������	
��(���
�
���� �������
�� �$� ���� �$� ������)�	���	
�� ��� ����	
����)����� �
��� �
�� ����� �$� ��	$�� 	�� ��
� 	��
����	���$��)���(� ���� )�	���� �

��
��� $��� ���� ������ ���� �$� ������ ���$$	
� )	��	
� ���� �����1�
�	��
�	�
��
��*������(�&
����	!�����������$����3������)��
���)��4��)	
5�����	
������������
�
�
��������$���	$��	����
������
������	
��(�8��3������)�����	
�������
�����
�������)��4��)	
5�
����	
���1� ����� ���	
���� �
���	����	�
� $	����� ��	$��� ���� ��
(�8��3������)�����	
���� ;� �
�� 7�
���	
���� ��	$��� �
�� �	����	�
� $	����� ��	$��� ���� ��
� �
� ���� ���	
���� 
��

���(� &��	
���� ��	$��1�
�	����	�
� $	����� ��	$��� ")�	
�� 
�!��� ����� ���	
���� �
�� ����� 3������ 
��

���#� �
�� �	����	�
�
$	�������	$���")�	
��
�!������������3������
��

����
��#�������
��
����������3���������

��(���
�
 
���
	�	
�����������$�����$� ���������$���������/�����
�1��
��)�����	���������!���������	���
	
$�����	�
��
�����
�������$� �������$$	
� 	
� ���������$���������	$��1�	
�����	
������
����������	!��
������	�	����$��	���
����
���	
�� ����
��
��	����
�������$�	�����
����������� ����������	�	����$�
���	���
���	
���
�$�	�����)	��	
��������������������	
���������(� 
����
�	
��)����!��
����	���
	
$�����	�
(�  
� ������
	�
�����

��� 	������)������������ ����������������	�
��
��
�
���5��	��
����� ���� ������	�	��� �$� $	
�	
�� ���	���
�� ���	
�� ���� ���� 	�� ���� ����� ��� ��� 
	����)	��	
� ��
��
�����(� ��	�����������	������������������$����	�
�������$������.�$.������)�	���	
��	�����.���	����
$����	���
����
��������
��)���������������������	��	
���$$�������
��
��	����������!�������
���
������� 
������� �$��	���
��� 	
� ���� ����(���	�� 	�� ������	
�� ����� ������� ��� ���5��� ��� 	
������
����	�(�
�

%���� ���	���� ������� 	�� ���� 
����
�� �	$$���
�	��� �������
�� �$� �	���
��� 	��
�	$	��� 	
� �	$$���
��
������ �$� ��	$�(�  �� 	�� 
������� ���� 
���� "���� ����� ��
�	�
#� ����� ������ 	�� 
�� �	$$���

�� ���)��
� ��
�	���
��)��������
�������!�����
�����
�����
��
����	
������	$�������������
�����	���
��)���
�������
�����
�������	
�����	����	�
� $	����� ��	$����� ������������������ �������	���
�������������
���������*������	
�����)�	���	
�(�
�
����
����
�����
�	
��	������	!	��������88������$����������$$	
����)��
����	
�����
���	����	�
�
$	����� ��	$��� ��� �� ����� ��� 
��

��� ��	
�� ����	��� )�	����� �
�� 
�
.
�
��
��(� &
� ���	
���� ��	$���



�

�

�

�D�

� �

�	���
�� �
�� 
�
.�	���
�� 
�
��
��� )	��	
� ���� ����� ������ ��
�	!�� ���� ����� )�	���(� ����
)�	�����$���3������)�����	
���;��������)
�	
�������������)(�����$	�����)��������$�)�	����1�
$�������&��	
�������

���1�
�������
����������)���������$���	$���	��	
��	�����	
��������"		#�$���
���� 	
	�	��� )�	����1� �
�� ���� ����� ������ ����� �$� )�	����� 
�������
�� )	��� ���� ������ ��	$�� ������
�	��	
��	����� 	
�������� "			#� $��� ���� 	
	�	���)�	����(�����)�	������
��	����	�
�$	�������	$�������
��
������� ��)��� ���
� $��� ���� 
�������
�	
�� ������� �
� ���	
���� ��	$��(� ���� �	���
��� �
� �����
�����3���������

����
����	����	�
�$	�������	$���
����
������
�	!��
�������$�������)�	���	
�(�



�

�

�

�+�

� �

�	
����
�����������������������������	������������	����	����	��
���	�����������	������  ��
�

�"9.&'�9,&:/� ;��;��,(.'),#��+)''"5�%�

&,(.'),#�3+.7*�

�

�

<���������������<����������<��

;��;��,(.'),#��+)''"5�

�.9,)*.&'��.5*",�3+.7*�

�

�

<�������������<�����������<��

;��;��&,*��")5*+��+)''"5�

&,(.'),#�3+.7*�

�

�

<��������������<�����������<��

;��;��&,*��")5*+��+)''"5�

4.9,)*.&'�7.5*",�3+.7*�&'�

=&*+�&,(.'),#�)'(��&,*�

�")5*+�

<������������<������������<��

;��;��&,*��")5*+��+)''"5�>�

�.9,)*.&'��.5*",�3+.7*�&'��&,*�

�")5*+��'5#�

�

<�������������<��������������<��


:,&/"� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� %� ����� ����� �����

�7,.1)� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�)1.7.1� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�.((5"�
)3*0�


&:*+�

�4",.1)�?�

&*+",�

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�&'9�!&'9� ����� ����� ����� ����� %� ����� ����� ����� ����� ����� ����� %� ����� ����� �����

@)/)'� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����4",.1)� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�



�

�

�

�C�

� �

 �4������0���"���
���
'�

��"�!���
�"�'
��.���
�
!� �����������������"������
�����"��

;������"�2��������5����5�
�

� @�� @;� @7�

������� �(A�� �(A;� �(A+�

8$�	
�� �(A7� �(AD� �(AC�

��
	$	
� �(�D� �(��� �(�C�

%	�����
����1�������
8���	
��K�
������

�(A�� �(AA� �(A��

3�
����
�� �(�+� �(77� �(A;�

>���
� �(AA� �(AA� �(A;�

'(�8���	
�� �(A�� �(A�� �(A+�

�
�

�
������;� ���)��������!	����)�	�����$���3������)�����	
���;1���	
�����	������������	�
������
���� ������	�	��� �$� ���	���
�� ���!���	
���
��
������$������� ��	$�� 	�� ���� ���������
������� �	���
��	$�1�)	��	
���
�������1�*������1�����	
����
���	��
�	�
(�8������)�	�����$����	���
�������
����
�
�$	�������	$�������	

��������
���	���������	�
1����	���	
������������)�	�������	���
��
��
�����
3������)� ��	
�� ������ ��!	���� )�	����� �������� 	
� �� +L� 	

������ 	
� ���� ���	������ �	���
���
���	!	
�����3������)�����	
���;����	
������������*���������$�����(�
�
8�������������������	�
��$��*�����������	�
���$��	���
���	
�	
.�
�����
�������$����������$$	
�
����
���������9�
�����
��$�������������
��	
���	����������������
����������������1�������
�
�
����	�����/���	$	
��	�
�	
�����	
	
������
����
��������
�(�
�
)�� �"� ���
�������� �
��� �� "������ "��� 
'� 
��� 
'� 

��"� !���
�"� 4�� $�
������ �"� 
��������

�4
���'
�����
��
�4�����
��
'������
'���&�������
���;����������������������������
����)��

�"���"
����
���������
�������������������
����4���=�
!�"�4������"���������



�

�

�

���

� �

!
� "#�����

�

�	
����
�"#�������������$�%�	�����������	������  ��

�
��������������������������������������������8��	!���������������������������������������������������,����������
�
=����� @�� @;� @7� @�� @;� @7�

��������������
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��������������
����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ������������


�����

���������
��

����� ����� ����� ����� ����� �����

�� ������������


�����

���������
��

����� ����� ����� ����� ����� �����

�������
���������� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���������� ����� ����� ����� ����� ����� �����

����������������� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���������������
� ����� ����� ����� � � �

����������������� ����� ����� ����� � � �

��������������

�����
����
�

����� ����� ����� � � �

���������������
� ����� ����� ����� � � �

����������������� ����� ����� ����� � � �

��������������

�����
����
�

����� ����� ����� � � �

������������
� ����� ����� ����� � � �

������������
� ����� ����� ����� � � �

�������
�������
� ����� ����� ����� � � �

���������������
� ����� ����� ����� � � �

�������������

�����
�

� � ����� � � �

�������
������

����
��
�

� � � ����� ����� �����

��������������

����
��
�

� � � ����� ����� �����

��������
��������� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���������������� �

��
�

����� ����� ����� � � �

���������������� �

��
�

� ����� ����� � � �

�
������ 7� ���)�� ���� ���	$�� $�
����� $��� 
���
���� ����� *�������� �1� ;� �
�� 7� �$� ���7(� � ���� ������
�����
���� $	������ ��� ����	
��� "��� �	������ 	
� ���� 
���� �$� %�

������#� ��� )�	
�� ����  ��� 	��
)�	���������������	�����������	!	��8!	��	�
�8�����	��� ��� ���� ����
	�(�8
�����)�

��	�������



�

�

�

���

� �

$��� 2�	��	��� 	
����	
���21� �����
����� )��� ���
�$��� $���� �
�� 	
���
��	�
��� $�	���� ��� �
�����1�
)	������ ����	
�� ����������� 	��	����	�
(� ��
�� �����
����� ������� 	
� ���� ��)��88� $	�����1��
���� �����9
������ $���� ����  �����������
���������	�
(����� 	
����	
�����/�����
�� 	���������
�
���
�
���������	!���$���������!���
���	������������9	��������

���!����D���������������88(�
"-����	

�����+�	��������
�����

���(#�
�
�������	$��)�	���	
��	�� 	
��
����������!���)��$�

�	�
�(�:	���1� 	�� 	��5
�)���������� ����������
)	��� ��������	
����� �	��� 
����	
� 
������	��� �$� !	�	����1� $��� �9������ ��� ����� �	���� ��
�������
M ��� ��� 
��� 
����� ���� �����	
�� �	
��(�  
� ���	�	�
� 	
� ����� 
����� 	
/����� ��� ��
�	
������
���	�
�������
���
����������	
���
��	��	�������
��������������������
������	�����
������	�	�����
�����

��� ���� 
��� ��)���� 
����� ���� �	
�(�  �� 	�� ����	���1� ��������� ������ 	�� 
�� 
����	
��
5
�)�����1� ����� �� ������ 
������ �$� �	���
��� ���� ����� 
��� 
����� ���� �	
�(�  
� ���	�	�
� 
�)�

��

���� ���� �

��	�
����� ���
��� ��� ���� �	���1� $��� �9������ ���
�	�� �����
����� ���� ��5�� ��
��������� �����(� F�	��� �
�� ��
�� 
��

��� )	��� �� �	�
	$	
�
�� 
������ �$� �����
����� )����� ���
������������������!��1������������������	����������	
����	

	
�������	
���$�����������
	
���$�
���� 
��

��(� ���� ���	$�� $�
���� �

��
��� $��� ������ �	��	
�� 
�
��
��� ��� )�	���	
�� �9	��	
��

�
��
����
	$������)	��	
�*������1��	��
�	�
��
������	
�������������	$�������(�
�
���� ��
�
�� $�

�	�
� �$� ���	$�� )�	���	
�� 	�� ��� 
����
�� $��� ���� �����	
�� !��	��	�	��� 	
� �����
���	������$������������
����(���
�

&
� ����)����� �
���	���� �9��
�� ���� $�
����� ��� ��� $�	���� 
����� ��� �(�  
� $�
�� ���� $�
����� !����

�
�	�������� ��� ����	
��1� �	��
�	�
� �
�� *������(�  
� ����� 
����� "$��� �9������ %�

�������
����	
��������	!���#1�����������*��������)����
���������
�(�� 
�������
����1�����$�
�����)����!����
�	��1� $����9�������
�3������)�����	
���7������������ �������
�������)��
�����L��
����L�
���	$�(�����
�
������D����)�������$$�
���
��	���
�����	�������
�����	�������$��	����������	
����������$��
��	
���������	$��$�
����1��������
������$����*�������������7��$����7(��
�
 �4���<���"������"�
'��������"�����"��$��������
�"���"����!���
�"�!��
�����!��

���

�$��'��'���
�"��/��������"��$����;������"�2��
�5����5�
�

�

� ��	����
� ���������

��	����
�

�������
�

��������

����
���

������	��

������

�����	�����


�����	��

������

���������

��	����
�

��������

�	�����
�

����
���

������	��

������

�����	�����


�����	��

������

,��
��� ��-�� �((�..� +/).� $�)0� �)$�(+� +���� $�(0�

1���
��� ($-� ��+-($� )$)$� (��0� �$���-� +/��� $�.0�

�

�

 �� 	�� 
����� ����� 	

���	�
� �$� ���� ���	$�� $�
����� )����� ��!�� �
� 	���
�� �
� �	���
�� ���	�����(��
��	
�� ���� ������ *�������� �$� ����1� ���� �$$�
�� )����� ��� �� +L� 	

������ 	
� ���� ���	����� �$� 	
$��)�
�	����	�
� "$���	�
� ���	��
���
��	
�� ��� �����������	!�������$��������
�����������#��
���
���L�
	

������	
����$��)��	����	�
�"������	��
������!	
������	!���������$��������
�����������#(�



�

�

�

�A�

� �

���� 
���� $��� ��	
�� ������ $�
����� $��� �	���
�� ���	������ ����
��� �
� ���� �
�����	
�� �����
��

�
���	���	
������
����
�	�
(� ��	��
���
������	!�
������	5����
�������$������
������	���	�
�)���
���� ���	$�� $�
����� ���� ��� ������ ��� ����� ���� ��� ����� �	���(� �F�	���)�	����� �9
���	
�� ���� ���	$��
$�
����� �	���� ��	������ �
������	����� ���� �	���
�� ���	������ "�
�� ������ ���� ��	
�� 	
� ������ �$�
����������
	�	�
��$�����.�����	$	
��	�
���	
��5
�)
������
����$	�����#1� ������ 	������
���� �����
�������	��������	
������)�	�����	

���	
�����	$��
������!�����	������	���
��$��)�(��
�
%������.��.�����������
�	
����	
����$��������
�
�����	����$��88����!����������
�����!�	������
�	

�� ��	�� ����� �$� ���� ������)��� 
��������(������� ���!���� ��	��� ���� ���������
�	����� ��	������
�	����� �����	
�� �������� �
�� ����� �9��
�	!�� 	������	�
� �$� ���� 	
����	
��� *����	�
� ��� ����
!��	�	��� �$� ���� ���	������ 	�� *����	�
����1� ��������� ����� ���� ���	�!��� ��� ��� �
� 	����!���
���
�!�����������	�����(����	���������������������������$��������!	�������	�������$�����
��������$�
	
����	
����)����������)��
�������$�������������������������	�
��)������)������
�	
�	
����(�����
�!������ ���	$�� )�	����� $���� ���C1� 	

�������	
�� ���� ������� 	
����	
��� ����� ���� ���)
� 	
��
������+(��
�
8�������� ������ ���)� �� ��
����� ��!���
�� ��)����� �
	��1� ������ ���� ��	��� �
�� ��� �)�� ������
�
����	��� ����� 
�

��� ��� ���*������� �9���	
��� ��� ���� $�
����� �	�
������ ���!�(�  
� ����	
������
�������	$��$�
���������	�����������������$����3������)�����	
���;������9
���	�
����������1��
��
��	��$��)��������
���������+L��$�����������
���	���
��(���	�	����������$�
�����$��(�C�����	���
�������������� $����3������)�����	
����� 	
�@��������� � 	�� �9
���	�
������	������� 	
� ��	��
����
���������������
�����������	��� 	
� ����)�	���	
�����
���(�8
��)�	�����	$$��	
�����5�����$����
�
	��� ��� ��	�� ������ ������� ���*����	�
������� ���� �����
�� $��� ����
�
�	���
���� ������3������)�
����	
�����)�����$���	���������������
$�������$�)�(�������������)��$��������



�

�

�

���

� �

�

 �4���>��,��������$��'��!���
�"�?����@�
�

�������������������������������������8��	!���������������������������������������������������������,����������
�

�&:*"� <�� <�� <�� <�� <�� <�� <�� <��

��������������


�����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��������������


�����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��������������


�����

���������
��

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��������������


�����

���������
��

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�������
�����

����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

���������� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�������������

����

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

�������������

��
�

����� ����� ����� ����� � � � �

�������������

����

����� ����� ����� ����� � � � �

����������

��������
��

��
�

����� ����� ����� ����� � � � �

�������������

��
�

����� ����� ����� ����� � � � �

�������������

����

����� ����� ����� ����� � � � �

��������������

�����
����
�

����� ����� ����� ����� � � � �

������������
� ����� ����� ����� � � � � �

������������
� ����� ����� ����� ����� � � � �

�������
�����

��
�

����� ����� ����� ����� � � � �

�������������

��
�

� ����� ����� � � � � �

�������

�
���������

����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �

�������������

��� ���
�

����� ����� ����� ����� � � � �

�������������

��� ���
�

����� ����� ����� ����� � � � �

�

�����$$�
���$������	
�����������	$��$�
�����)�����������	

������	

��	
���	���
������;L��
��
�����	
���	���
������DL1���5	
������
���
��
�����$�����$�;AAA1����DL(��



�

�

�

���

� �

�
,���	��� ���� �����!��	�
�� ������ ���� *���	��� �$� ���� �88� ����� �
�� ���� ��
5� �$� 
��������
�
������
�	
���$����������
��$���������$������	������	$��)�	����1��
�����

��������	����
����$���
�����	
�� �������	$��)�	����� ����	���
��� 	
�$�����(�:	���1� ������ 	����
������	�5������)	������ ��	�1�
���� 
������� )	��� �
������	����� ���� ����� $	������ ��
����� �$� ���� �����
�� 	��
�	$	��� ���!�(�
��
�
���� ���� �$$�
�	!�� ����.�����	$	
��	�
� ������� ����
�� ���� �����	
����������$� �������	�����(�
8
��$	
����� 	��
��������
��������
	������
����
��$����
����������������!����	�������������$����
���� ���� ���!	���� ������ 	
� ���� )�	���	
�� ���
���(� .
!������ '���
��� ��"����
� "

���� 4��
�������=��� ���
� �
�� ���"
�"� '
�� �
�� 
��
� �$��'�� !���
�� 
�� ��$������"� ��� .���
�
!�

 �����������
)���"����
���������
����������
��"����"���"����������
���$��'��!���
���54����'�����(��



�

�

�

�;�

� �

@�� )�4�������
�
����  ��� ���� ��
�� ���� �� ��������)������� �

�� ���� ������� �$�)�	���	
�� $����  F� 43�� ���
F� 43�7� ���� ����	��� ��� ���� ���!��� ����1� ����� ��� ���	��
��� ���� 	��
�	$	��� ��� ���!	
�� ����

��
���� ���
� �����
	
�� �
�� �	�	������ ����� $���	�
� ���	��
��� ���� 	��
�	$	��� ��� �
���	
�� ����

��
�������
����!	
�(�����2	�����

�2����������������������	
���������������
��
��	��(��
�
���� �!������ 	�����

�� 
�
� �
��� ��� ����
���� $��� ����	���1� ��� $��� ��	�� ������)��)����� �9��
���
����� �!��� �� ���	��� ����������� )����� �����9	������� �*���� ���	!���� $��� ��� 
��	�
���� �
��
�����������$���$���	�
�
��	�
���(��
�
������ ��!�� ���
� �� 
������ �$� 	
!���	���	�
�� �$� 	�����

�� �!��� ���� �	$��	��� �$� ���� ���!��(��
F�	�����
���������������!�����
����� $��)������� ��� ����
�������$� 	�����

�1�
�
���$� ������
�����
�
������9��	
��	�
����
�$��
������9���	
�	�(�
�
F�	��� ���� �9	���

�� �$� ���� �������� 	�� 
������� �$� 
�

��
� $��� �����	���
�� ���	�����1� 	�� 	�� $�����
����� )�	��� �	����� 	�� �
��������� �$� 	��� ��	�	
�1� 
�� 
����
�	�
� ������� ��� ����� ��� ���� �	���
��
���	����������

��
��$���	�(���	�����������)�!������5�����
������!	�)(�
�
�
A�� 6���
������
����"����������"��$���

�
��	�����
�	��	�
��$�����)�	���	
��)�������������5�
�$�������!�����
���
���	�
��9
���������
)�������	��)���	
��$$	
	�
�������
	��1������$����*�������7����7�)�����9��	
��(�����
���
�	��	�
�����	���������7�������9
����)������9��	
	����������(


�

�����	
��������	������	�������	��������	
����������
��������$�	
���
��	�
��������
�������	
��
�����	��������
��*������1��

���	
�����$	�����������	�����������	!	��8!	��	�
�8�����	���"�88#�
��
������(�������)	���$�)������
�DA1AAA�	
���
��	�
��������
�����"�9
���	
��$�	���������
��
$���� ����
�#�	
���*�������"�������
��������!	��������#�����
����������(������	
��$��
�	�
��
)	��	
���	$��������������
����
�	
���
�
�	�����	�
�(�F���������	���������
���������������������
��	
��A�)	��	
���	$��1���������	�����$��)��	����������	
�*��������)	����	�����$��)�����������	
��
$��
�	�
������������
��������	
��A��
�����	�	�
�����	$�����
(�&!�����������	
��������	�	�	����
������������
�	
���
��88������
����$	�����(�������	$���	
�����*�������7����7����������������
���)
�	
�������C(

����������������������

����
�
� ���� �� ��
��

��	� �
� ������	��� 
���  !���
��
� ������� �	�� �����
� � ��"� #$%&$"� '����� �	�� (	��
��)� *$� ��)�

+,-,.�����������)�+,/-"���0��!�



�

�

�

�7�

� �

 �4���@��0�"���������$
��"�?����4��"�
'�"
�'�"�����"��$�������������"�
�

��������	��
��

	 ��������	��
�
���	

��
���	����
�	

�����
	��	�

����	

����
�	

�����
	��	

����

�
�	����
�	

�
�������
�	��	

�����
���	

��
�������	����	


�
�����	

����	 �	 �	 � ��!!	

��
�������	

"�
����	

����	 �	 �	 � ��!!	

�
��
��	 ����	 !	 	 � ����	#�

 $		

%�
����	 ����	 �	#���	���$	 	 � ����	#�

 $	

"��
	&�������	 ����	 �	 �	 � ��!!	

"�����
��	 ����	 �	#���	���$	 	 � ����	#�

 $	

'������	 ��!�	�

 		

����	��� 	

(	 �	 � ��!!	

)����*�
����
�	 ����	 �#���	���$	 	 � ����	#�

 $	

)�����	%�
�	 ����	 !	 !	 � ����	

)�
��	 ��!�	 (	 (	 � ��!!	

������
��	 ��!�	 +	 +	 � ���+	

�
���
��	 ��!�	�

 		

����	��� 	

��	 ,	 � ��!-	

�

�9
����)������9��	
	����
����� ��	$��� ��������$������1���
���������	�������������(�������	��
��

	���.�	��� �����	
�� ��� ���	����� �	������(� ���� 
����
� ������� N������	�	��� �$� ����
�	�
O� �	!����
���� ���	�
� ������	�	��� 
��� ��5	
�� 	
��� �

��
�� ���� �$� ������ ���$$	
(����� ��
����� ������
�� ���
����	
����	$��
�������	���	!�
�	
��������(�
�
 �4���A��	��$�����"����'
����"���������$
��"�
�

.�
�
��
�����	��������
�	��
	

/��

�
	

�� 	����
�	��
	/��

�
	��	

��
��
���	

��������	��
�
���	 �
�������
�	

�!�0���	�
	��
�	 +	#1	��	1	��$	 !�	 � ���+	

1��0���	2	��30333	 (	#�	��	�	��$	 !�
�
	 � ��!!	

�,�0���	2	!330333	 �	#!��	!	��$	 ��	 � ��!!	

���0���	2	��30333	 !	#�	��	�	��$	�

 
�
	 ��	 � ����	

,�0���	4	330333	 �	#���	���$	�

 	 ��	 � ����	

5���
	,�0���	 6�
�	 	 	

�

 �� 
�
� ��� ���
� �����)����� �����	
�� ��5��� ���
�� ���� ���� ������	�	�	��� �$� ����
�	�
� "
��� ��5	
���
	
��� �

��
�� ���� �$� ������ ���$$	
#� $���� 	
��� �
�� �$� $���� 
�������� �����9	������� �� 	
� �AAA�
"���	!�����
��#� $��� ���� ��������� �	������� "	
� �������$� 	
���
��	�
��� ���$$	
� $��)#1������9	��������
�� 	
� DAA� $��� �������	��� �	E��� ���	����� �	������1� �
�� ������ ���$�)��� ���)��
� ������ $��� ����
����������������������

�
�(	�
�����������
��
����
�
�1����
�����	���	��������
�+��	�+2��
��������������	���
��
��.�������	���3�
���	�����

����	�������
�
��
�
"�
�
�4���������
������
��������	�+$2.222���

�	���
.��������
��	�)�����
������"��



�

�

�

�D�

� �

�������� ���	����� �	������(� ���� �9
���	�
� 	�� ���
����� )	��� �� ����
�	�
� 
��

�� �$� ������ �(C� 	
�
�AAA(� ����)�	���	
�� �$� ����
���� �����
����� �	$$���� 
�
�	�������� $���� ����� �$� ���� N��	
� �	�O�
������� �
�� 	�� ��
������� ��
�� 
�����(� ���� ������� �$� )�	���	
�� ���� ���)
� 	
� :	����� 7(� ����
������������������������	���
�����������������	������	������(�



�

�

�

�+�

� �

�

-������5��6���
������
��)3	�"��$���8�0�"������,���
�

 ' � 8<�F� 43��
�
 
	�	��������	
��������	�	��(� 
�
���
�	
����	��	�����������$�����
��
���	������	��
����"���������
����
���
����#(�
�

F� 43����
�
'&'.�&'�8���F� 43� '4�
�
F�	�����$���
�
.
�
��
����
��
��$�����(� 
����
�	
����	��	�����������
$�����
�����	������	��
����"���������
�
������
����#(��
�

F� 43����
�
4=&�� '4��&��88��=8:: ��: 4�=���
�
F�	������������88����$$	
�$	������$�����������������$��	�������
�

F� 43��;�
�
% ' %�%�=���&'���F� 43� '4�
�
F�	�����
���������������	��������
�����������)�$���
�����)����������	
$�����	�
�	��
5
�)
�����������
�
��
��G�
��	�
��	����
�����	��

��.�����
��$�������	
$�����	�
�	��
�	!�
(�
�

F� 43��7867-�&���&:�3&�=��8',���< :��F� 43� '4�
�
8
��!���������	$��$�
����������������������(�

�
�

F� 43��D�
�
 %-8<8'���F� 43� '4�
�
8�/�����
��������!������������������������������	��
������	�����������������!������
������
������
��
�������$���	�
����	��
������	���������������
��������������
����!�(�

�



�

�

�

�C�

� �

��
�	���	
��������������$����	������	��)�	���	
��	
����
(��
�
 
	�	���)�	����
�
:��� ���	����� �	������� ���� 	
	�	���)�	���� 	�� ���� ��� �� ������ $���� ������
�����)�����
�
��
�������
���	�����)��
���
�����
��'�
.��
���(�'�
.��
�������$$	
���������	
	�	���)�	�����������������
������
�������$$	
�������
��
�������	
	�	���)�	�����������
��"��
�������$$	
#6"��
����
�
��
��#(�
8������
�������
����
�
��
���$������	
����*�������)	����������!�����������	
	�	���)�	���(����
�
���� $�	����� ��� 
����
�� $��� ���� �	$$��	
�� ����
�	�
� ������	�	�	��� ���)��
� ���� !��	���� ���	�����
�	������� 
������� �� �	���)�	
��)	��� �!�������� ���� 
��������$��	���
��� �������� �������	��� ���
������ �	������� �
�� �
��������� ���� 
������� �������� ���� ������ �	������(� 8�� ���� 
������ �$�
�	���
�� 
�
��
��� �������� ���� ���	����� �	������� 	�� 
����
���� !���� ������ ��	�� �	��� 	�� �
�	5���� ���
��!�����	�
	$	
�
��	���
���
������	���
�����	��������������
�(��
�
F�	������
�
8������	������	��
�
��
�����!����F�	������!��������������)	��������9
���	�
��$���
����
�
��
���
��� ���
����(�F�	���� �� 	�� �� 
����
�	�
� $�
���� ��� ����)� $��� 
�
.
�
��
��� �
�� ��$���������	
����
��	$�(� ����� ���� �������	�
� ����� 	�� ����� �����
��� ������ ���� ���� ����� ��� ���� ���	����� �	������(��
&

�� ���	
� ��������� ��	�� �������	�
� 	�� �
�	5���� ��� ��� !��	�1� ���� 	���
�� �$� $�	�	
�� ���
����
���
$�����������������
����������
��	���
�����	������	���
�	5������������������������
�(�
�
F�	������
�
��	�� )�	���	
�� 	�� �� �	����� 	
$���	�
� $���� ���� �������� 
�
��
��� ")�	������ �������� 
�
��
����
��� ���
����#� ��� ���� �
����� �����
���� ��!���
�� ����	��	
�1� �����	��� ��� ���� �88(� <���
� �
��
���
�����
�
��
�������)�	������ ��������
������!���
�� $	������$��� ���	���)
��	������(�&�����
���	������	������������������(�8�$	�����$���������9	��������	��	����)�	����	�����1�������$�����
	���1AAA(� 
	�	�����)�	���������
��
�������$�����
�����	������	������	
����������������	��
�	�
����
�����
�
�"�88�$	����� $��� ���$$	
� $��� ���������� 	
� ������	��
�	�
#6"
�������$�
�
��
���$��� �����������
��
�	��
�	�
#(��
�
-���9��	
	
��������)�	����� �����	��������������
���������	
����	��1���)��
������	�����	�����
)�	���� ������(� ���� 
��
������� )�	����� ���� ���
��
��� �
�� 	
������ �
� �!������ )�	���� 	��

��
�������$�����
��
�
��
��)	��	
���
������������
�
����� ������� ��� ��� �������� �������� ��������� ���������

����� ������� ��� ������� �������� ��������

����� ������� ��� �����

�� �������� ������ ��� �����
P

(
�

��
 $� ���� �!������)�	���� $��� �����	������)�	���������� 	���������� ���
� ������9	��������	��	����
)�	���1� �����!������)�	���� $��� �����	������������ 	�� � ���� ��� ������9	�����
������)�	����$����
�������	���)�	������������/������ ���
����
����(���	��)����� 	
� ������������
��	�����	!���1�
)	��� ����)�	���� $��� �������	���)�	������������	
��
��
5����������)������� 	���9
����������
��9	���� �
�� ���� ����� ���
������ 
���	��� ���� $��� ���� ��)���� )�	���� ������ 	$� 	�� �	�(�



�

�

�

���

� �

8����
��	!����������9	��������	��	����)�	����
����������/�����(��
�
 
����
�	
��F�	������ 	
�*�������7����7��������� �����!�����
�
����������1AAA��
������������
��������!�����$��������	������������)����1;����
����	!���(��
�
=����
��
��� 	
���!	�)��� ��� ���
����� �
� ��
����� ���� )�	������ ��� ����� �$� ���� %�	
� 8	��
)�	���	
�(� '�
.��
���� ���$$	
� ��
�	!��� ��F�	���� �� !����� ���)�	���� 	�� ��� ��� �88����
�����

�
.��
���������
������!���
�������	��
�	�
(�
�
���������	
���$��	������6����	
����	
�*�������7����7�	�����)
�	
�:	�����D(�
�

-������<��6���
��2������"�������
�$"����;�������5����5�
�

,�����������
�
8	�������	
�4����� F�	������
���
����� �(���G�CCA(77�
<���
� ���(C��
�����%	���
���
-	��	
�����
��������

��;(A��

-	��	
�����%�	
�
4�����)�

�ADD(;��

'�)
������
<�
��
��	���

�AAA(AA�

�

�

8��	!����
�
8	�������	
�4����� F�	������
���
����� �(7;�G�+(7��
-	��	
�����
��������

+A+(AA�

<���
� C+D(+��
-	��	
�����%�	
�
�����%	���
���
4�����)�

�ADD(;��

-�	�����
��	
������
<����6-���$����
'�)
������
����	$$�
<�
��
��	���

�;��(�D�

�

�

8�������� ���� )�	���	
�� ��
�� ��� ��	�� ������ 
����
��� $��� ���� �!������ �����	
�� $��
�	�
� �
��
�����
��� ������ �
�� ��� ����� �9��
�� ���� ������� ����� ��$��
�� ���� �	$$���
�� ������	�	�	��� �$�
����
�	�
1� ������ 	��
���������� �����$��
���	$$���

���	
������
���������$����	$$���
���	�������
���



�

�

�

���

� �

�
��!��	��	�
�	
����.�$.���������$$	
(�=��	������	��������	$$���
�
�	��������	
�����������$����$$	
�
����� �����
�� "�(�(� ��� !�(� $���	�
#� ����� ��	
�� ����
�	����� ��� 
������� �	������� �
�� ��������
��!	
���	�
	$	
�
������
����$�
�
.������	
���� ���$$	
(�����
���	
���$� ����)�	����1����������
����
	
�� ���� !��	�

��� �$� ���	�����1� )	��� 	
�����
�� �� $������� �	��(� ���� 	���
�� �
� �	���
��
���	������ �$� ���� ������)��5
������ 	
� ���������������� 	�� ��	��� �	5���� ��� ���!���� ��������
������
�$� ���� ������ 
������� �$� �	���
��� ����	
�� �������� ���� ���	����� �	������(� 3�)�!��1� ��������
������ $��)�� �!��� 	

�����1� ������ )��5
������ 
����� ��!�� �
� 	���
�� �
� �	���
�� ���	�����(�
��
��*��
���� ��� �!�	�� ���� 
���� $��� 
�
�	
����� ��
	���	
�� �
�� ���� �������� �$�
�	��
������
�	
���)��
����$$�
��
���� ��� �"����
���������
�����$�
$���&������������"���
'�
�������� $�
4�4����&� !���
�"� ���� �
�8�
������ !���
�"� "

���� 4�� ����
������ '
�� �
��

��''���������$
��"�����'�
!"��

�
F�	����;�
�
��	���������$�)�	���	
��	��$���N�	
	���O�
�
��
��(�����������
������	��������
��������
)�	����������������)�$���
�����)����������	
$�����	�
�	��5
�)
�����������
�
��
��.�

��	�
��	����
�����	��

��.�����
��$�������	
$�����	�
�	���	!�
(��������
����	��������������$���
����%�	
�8	���	
	��(���	��
�

����������)�	���	
��$����	���
����
����	������	�(�
�
F�	����7�
�
�����������)����������$�F�	����71������$�������)�	���	
���
�����	$�����5
�)
����$$	
�������(�
����$	���������
������������
�
��
����
����	������	�(� 
�*�������7����7�������)�����������
��/�����
�����
�
.�	���
��
�
��
������F�	���7-(� ��	������	�����������	��)���������/�����
��
"
��	
�����������$�F�	�����#������5���

��
���$�
�
.���������	������(�
��
F�	����D�
�
 �����

��)�	���	
��	������	������
�
.�	���
���������	������	�������	
����	�	����)������
	�����

��)�	���	
��$�����	
��	��
�
��
��(�������������������	������	�������	����)�!��������
���
������	
��	��������
������
����
�	�
�$�
�������������������(��
�

��� 6���
������
��"���"��$���

�

�����	
�� �$� ���� �����
����� �	$$���� $���� �����	
�� �$� �	�� �����
����� 	
� ����� �����
�����
���!���	
�� �
� 
����	
� ������1� ������� ���
� ��	
�� 
����	
� �
���6�9	�� ��	
��(� ���� �������(� �����
������� 
�!����� 
�
�	��1� 	
� ��
����1� �$� ������ 
����	
�� ����
�� DAA1AAA� �����
����� �� �����
����������������)	���$�)��������
������������	

������$������
	$	
������
�(�:����9�����1�����
�������
�!����������$���������������������������$�'�)
������	
�����������	
5�����
�
�	
�!	�
�
���$$	
(� M������� �$� ���$$	
� �
� ���� ������� ���� ��
	������ ����� ��� ����� �
�� ��
	�	�
�� ��5�
�
�

�����1��������$�
�����$$�
�	!�
���1��
�����	

���	�
�����9
���	�
��$�	
�	!	�����������(�
�
������	�	�	����$�����
�	�
��

��������	����������������
��
���(� 
���
����1������!�������)��
�
��������	
�7AA�"A(AA�D#��
����	
��+A�"A(AA��#(�
�
���� ���� ������� 	�� )�	������ 	
� �� �	�	���� )��� ��� ���	����� �	�1� ��)�!��� ���� ��!��� �$�
�	���������	�
� 	
� ���� "F�	�����#�)�	���	
�� ���5
�)
����$$	
�$��)��	��$�����������$����������
�



�

�

�

;A�

� �

$������	������	�(�
�
�����)�	���	
�� ��� ���$$	
� ������� 	�� 
����
���� 
���	��� ���� $��� ����� ���� ���	������	�� �
�� ���� ����
�����������
���$���������	
��	��������(�
�
������������$�����)�	���	
���������)
�	
�:	�����+(�
�

�



�

�

�

;��

� �

-������>��6���
������
��)3	�"��$���8��	���
�

 ' � 8<�F� 43��
�
 
	�	��������	
��������	�	��(���	��	��
�����������)	��	
.��	$�������	
��
	
���!���$�����
������
���(��

�

F� 43����
�
'&'.�&'�8���F� 43� '4�
�
F�	�����$���
�
.
�
��
����
��
��$�����(� 
����
�	
����	��	�����������
$�����
������
���(��

�

F� 43����
�
4=&�� '4��&�,��=��=8:: ��: 4�=���
�
F�	�����������,��=����$$	
�$	������$�������6�������
���	��
�	�
�

�

F� 43��;�
�
% ' %�%�=���&'���F� 43� '4�
�
F�	�����
���������������	��������
�����������)�$���
�����)����������	
$�����	�
�	��
5
�)
�����������
�
��
��.�
��	�
��	����
�����	��

��G�����
��$�������	
$�����	�
�	��
�	!�
(�

�

F� 43��7867-�&���&:�3&�=��8',���< :��F� 43� '4�
�
'��������$�������.�����F� 43����

�
�

F� 43��D�
�
 %-8<8'���F� 43� '4�
�
8�/�����
��������!������������������������������	��
������	�����������������!������
������
������
��
�������$���	�
����	��
������	���������������
��������������
����!�(�

�



�

�

�

;��

� �

 
	�	���)�	����
�
:�������)�	���	
������	
	�	���)�	����	�����������	
��	
���!���)	��	
�����	$�(�������
���������$��
���������	
��������	�	���	������)���$���	
���	��)�	���(�
)���"����
���������
����
����������!���
��4���#��������
����
�������'����'
���
��

$�
4�4����&�
'�"������
��
'�4
�
�"
�'�"�����$�""�����"�!��
���"
�'�"�

�
F�	������
�
F�	�����1�����
�
.
�
��
��)�	���	
�1�	��
��������$���������
����(�����!������$�F�	������	����
$�����������
����(��:����������������������������
�������������
���������AAL�����$�����$�)�)������
������������$����	!��������	
���!	�)����
�����*����	��1������
���������������)��(��8���	���
���
$���������������������5������������L��$����	!�����
����L��$�����������1��	�����	
�����
���
���	�
��	
��!��	��	�
��	
������
���������
���������	�
	$	
�
�(�
�
)���"����
���������
���6���
��������
�������'
����''��������"$
�"������"�4&��
����$
���

4������
������'
��!���
������������"�'�
���
��"���"��$���





F�	������
�
F�	���� �1� ���� ���� ������ )�	���	
�1� ����
��� �
� )������� ���� 
�
��
�� )��� ���	!	
�� 	
� ���
������	
��$����������1� �)����������)����
�$�������)	�����!��	
��1��
��)�	
�������6���������
����6������ ������ ��� ����(� ���� ������ 
������ �$� �����
����� �
� �� ����	
����� ������ 	�� ����	
���
$���� ��	��	
�� ����	��	
�� �����	��� ��� ,��=(� 8�� $���� �����
����� �
�� 
��� �����
����� �����
���������	$$���
���� ����,��=���������������	���
��������)	��������$�����
��
������$$	
(���	��	��
��
�� �
� �� ������ ��� ������ ���	�� ��5	
�� �
� �!������ �$� ���������!���������� ���	���!��� ���� �����
�����������(����$$	
� $�����������)�	
����!��
������
��������� 	������	������ ����	�	����������1�
	

����	
������)�	���	
���	!�
����
�
��
����
�������������(��
�
F����� ���� )�	���� $��� �� ����6������ "�����#� 	�� !���� �	��1� ���� ������ ���� �����������(� ����
��$����� ��9	���� ����	��	���� )�	���� 	�� �1DAA(� ���� ���������	�
� ���
���� 	�� ��������� �
�	���
����)�	���������/���������������	�$�
����(�� 
����
�	
��������	��!�����	��������	�	�
�����������	�
�
�$� ������� $��� ��	�� )�	���	
�(� ���� �
��� ��������	�
� 	
� *������� 71� ���7� )��� �$� ����� �$� �����
'������������������������
���$�����������
6���������������������:��

��)	��������1���
����
������
���������������:��

���
�����	
(��
�
 $� ������ )���� 
�� ���������	�
� �$� ������ �
�� 
�� )�	���� 
���	
�1� ���� �$� F�	���� �� )�����

����
����� $��� ���� ����	��� ��	��	�
� �$� ���� 	
	�	��� )�	���� �
��F�	���� �(�3�)�!��1� ���������
������ 	�� �	����������	
���
��)�	����
���	
����������
�1� ��	�����������
������ 	
� ���� $������ 	$�

�)������������ 	
�����
�����������
����
��������
��9	��	
����������)	
���(��������!�	������

����$���$��������!	�)���$�����)�	���	
��������1�	��	����
����
�������������	
	�	���)�	�����
��
F�	���������
��
�������	
���
���������
��
�
�	���
��)���	
�������������������$�������1��������
���
� ����	
�� �
� ���� �������	�
� 
�
����� ������� ��� 
����
�� $��� ������ �	$$���

��� 	
� ���� ��������
$��)�(�3�)�!��� 	�� 	�� 	������
�� ��� 
�
�	
��� ���������F�	������ ��� ���� ���� ���������� ��	��)	���
	����!�����
	�	�
(� � �� 	���������
��
	��������������������
���������������������	
������
	
��
��	��)�	���1�$����9������)��
�����
�������$���	�	
���	
����������������	���������
�����������
�����*��
����
�

�������������!�	���9
���	!��)�	����(�



�

�

�

;;�

� �

F�	����;�
�
����)�	���	
��$����	
	����
�
��
���	���	�	������������$����	�(���	��
�

����������)�	���	
��$���
�	���
����
����(




F�	����7�
�
�����)����������$�F�	����71������$�������)�	���	
���
�����	$�����5
�)
����$$	
�����������
���
���������
�
��
����
�����"����������!�������������
���5�
�	
����

��
��	
�F�	����� !


�
F�	����D�
�
 �����

��)�	���	
��	������	������
�
.�	���
����
������������	
����	�	����)������	�����

��
)�	���	
��$����	��
�
��
��(��
�
�
�B��	�����&�����0��
��������
�"�

�
��������������������)�	�������������$�����������7� �����������
�����	�������$�	
���
��	�
���
�	���
����������
�	����	
�����	���
��������
����	���	��
�	$	��(�F�������������!�����
�
��
����
�����������������	�
��
��)�	���	
�����������	

����������������
�	
����71�����������
���������

������
�	����	
�����	�(�
�
�����������	���	!	����	
�����������	
���������$�������1�������	
��	������1��������	������	�������
�
�����������������
��������(�8�
����
�����
������$�C����������������"����:	�������1�7�K�+#�	��
�����	
����	!	
������)�	����������	
���	�����!��1����������
����������������������	
�����������
��	
���������
�����������
���	
����
������������(� 
����
�	
�1������$����������	
��	�������
�������������	$$���
����$���������������������G����������)�	���	
���$��	���
��������
���	

�����
��
�
�����������$$	
��������)�������	
������������������	������(�����	�����

��)�	���	
��	��
���

����
���������������(�
�
%��������$�)�	���	
�����������$������	�����!�����!����!��������!����	����
�1��������������

�
��*��

�1�����	
���*��������
�������	����	

�
�	���
������
���
���(� 
����	!	
����	��
���
�	��	�
��$��������������1�)����!�����	�����	
����
����	�	
����!	��

��$�������������	����$1�
��
5������)	���)�	���
���
���
���	�
��
���	�
���	�
�)	���
����������	
����� ��������
�	�
�
�
	��(�
�
F����
����
������$����)	
��
��
�������
����
�����
�	
�(�����$	���������������	5���������!������
��������	���
���
��	����	�
����	�������
������������	
�����
���$	���(��8��������)����!��
����������������������������	��	
�	!	�����	���
��	
���������
	$	
�
����1�	��)	������	������
�����
�����������	��
���	
���	���
����$�������
���	
�������$����	������
���	�
(�=����
��$���������

��
���������	!�
�	
���������!�
����
�	�
�(�



�

�

�

;7�

� �

�

�����
�������"
�������


�
�#�  �� 	����
����
��������� ����
��
����	�
��$� 	
	�	���)�	�����	
�������	
��	������������

�	���� ��

	
�����	
�����
���	����	�
� $	����� ��	$��� "���;� �������$� ��	$�#��
� ���������
$��)�����
��
�������$��������/�	
��������	�	�	����$�����
�	�
�"�������#�

�
�#�  ��	����
����
���������	
�������	
��	������1����	
���������$������$�������)�	��������

�����
��� $��� ��
�� 
���	
��	�
� �$� �	��� �$� ���1� � ���	�
1� *������1� ����	
��� �
��
�	��
�	�
� �
�� ����	��� 
�
�	���
���� ��� ���� ������ �$� ��	$�(� :������� ������
�� 	��
��
����
�����
����������
��	
���$����	�
����������"������+#�

�

#�  ��	����
����
����������	����	�
�����	��	
��	

������������	$��)�	����"F�	����7�#�	
�

$�����(�3�)�!��� $������� ������
�� 	��
������ 	
��� ���������
�$��� �����
���������	���
)�	�����
������������$����3������)�����	
���;�"�������#�




�
�#� 8��	��
����
��������
����1�����$	
���)�	���1�$���	�����

��"F�	����D#��������
������

����	�������	���
����
��������������
��$�����	��	�����

����
����
�������"�������#�
�
#����
�������"
�������


�
�#�  �� 	�� ��
����
���� ����� ��������� 
��
������� 	
	�	��� )�	����� �
�� �� 
�
.
�
��
��

)�	����� "F�	���� �#� ��� 	
�����
��� $��� ���� 	
�	!	����� �	������� �
�� $��)�� 	
� ����
���	������	�������������"������7#(�

�
$#�  ��	����
����
������������������
��
�������	
	�	���)�	������
��
�
.
�
��
��)�	�����

"F�	���� �#� ��� 	
�����
��� $��� ���� 	
�	!	����� �����6������� �
�� $��)�� 	
� ���� ����
�������"������+#(�

�



�

�

�

;D�

� �

,33���)C���
�
	��$��������
�$��#�"��$��������
�"�'
�����������"������"�
���
��)3	�
�
=�������	
���	����������!�����
�
��
���������	
���
������9	�����������(�����	���)��5�
���	���
����)	��	
���
	������!���,	!	�	�
�	
�	
�����������������	�
�$�
�����$����	���
�����	�������
��
���� ���������)�
��������)	���������$���!	�	������
���9��
�	����1��
������������	�����$�������
$����	���
�������	
���������	���������
����������9	���	�
(��
�
:�����
��	
�	!	�����	�	
�����������1�)������������!��	�����E	��)�����
�
E	� H���	$����������
�	�����	���
���
� H�A������)	���
�
8���
	�����)	�����
��	
�	!	�����	����)�	����)	�)�������	��	������)�	�����������
��	

���	
���
���������$�������)�	���	
�(��
�
8����������������	
���
����������	E��	��
(�
�

����������
�������$��	���
����
���	
���������	�����	������$��������	
���
�������������
�

�

�

�

�

�
�������	�����!��	�

��	�����	����������
�

�

�

�����	����������	
��������	�������*�����������$���	�(�
�

$��� ��

�

���

� � � � � � � �&��

� $��%�� �
	
�

�

���


�� � � �!��



�

�

�

;+�

� �

,33���)C�2�
�
,�������"
�'�"����.���
�
!� �������"�������5�
�
�����	���$���	������
�	9�	�����
���	$������	�����������
�
$��	�
��!������	!�����	$������3������)�
����	
����;��
��7(��
�
�������������$���	$���������
��
�
"�#� &��	
������	$���)�	
��
�!���������������	
�����
�������3���������

���1�)����������

����	�����
���	���
�����
�	!��
�������� ���	
���!	�)�(�
�
"�#� %	����	�
�$	�������	$���)�	
��
�!���������������	
�����
�������3���������

���1�)�����

�
����	���
�����
�	!��
�������� ���	
���!	�)�(�
�
"
#� %	����	�
�$	�������	$���)�	
��
�!������������3���������

����
��(�
�
:���)�	���	
������������������	
�����
�������3���������

��������
�
�	����������������(�
�
=�$���	
��������������
�������	
��������1�
�
�	�������	!�����	$������3������)�����	
���;(�����
�	����������)����)�����������
�����	
��	
������	�
���������������������$���	$�(�
�
�

���������	�
���

�

!56(7458��04779:� � � � �!5'�094:'0��� �

� � � � �04779:�

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�&&&&&&&&&&&&&&&&&&�����������	��
�

�

�����	������#�� � � � � � � ������	������,�
�

�

�

���������	�

��

�

!56(7458��04779:� � � � �!5'�094:'0��� �

� � � � �04779:�

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�&&&&&&&&&&&&&&&&&&�����������	��
�

�

�����	������+2� � � � � � � ������	������/�

�

�

���������	�
���

�

!56(7458��04779:� � � � �!5'�094:'0��� �

� � � � 2"����3�

44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444
444444444444444444�����������	��
�

�

�����������5���� � � � � � ���������5���$$�



�

�

�

;C�

� �

,33���)C����,�����
�"��
��
��"��$���"��������8���5�

�

��������!�����
���!��������	�	�
�����������������	

���	�.���7���������

�����

�����������
������1�	

���	
������������

���:��	�������������
����������	����������1��������

�����

���
��������������
����=�	�����!	
����
������:�	������

�
�	�
���
�������3������)��	�����(�8����
�	����	�
�$	�������	$���)����	
�����
������%�

��������	������	
�����(�,�
���
���	�
��$�����
)�	���	
���
�1�	
������
����1����������	
���
���������������
��������	���	�	���������	��������$�
��������������������������������
�����	
���
��(� ������
������
�����	�������
��
5����������������
������	!������)�	��������$����)	
���
�����
����������������������G�����������
�	��	�
�����������
�������������
���	!�(�






���������	���
��
��
�����
����
��

�
��������������
�����.���������	!�����
�������������.�����	
���!	�)������F������������	�
��
�1�
�	

��	������
	
�1����8��$��������	�
(������	
���
��	
���!	�)	
���$������
�����	���	�	��������
�	������	
���(�8��F�����������������	
��	
���!���	���	������
����	!�������
��
�����������(��7�
�(�(��
���7��(�(���	$�����������
������
��*������1���������!�
����!�������������$�����)��5(�8��
8��$�������������	
��	
���!����������)�������$�)�����	$�����������
������
��*������(� ��	��
���

�����)���������������
�	�
�������	�	�	��������*����	
�F���������
��8��$���(�
�
����)�	���	
���$������������
�����	���	�	�������������$����	������	�(�����	
	�	���)�	����	���������
���������	
��	
���!���)	��	
�����	$���
��F�	������	�����������$��������������
����(�8��F�	������
������
���������	
$��������������
��������$$	
�!��������$�����������������������������(��
�
F�	����;1�����

��
��$����	
	��1�	������	��(���	��
�

���������������)�	���	
��$����	���
��(��
�
F�	�����78��
��7-�����
�������(� �����

��)�	���	
�1�F�	����D1�	������	���	
����	�	����)��(�
�
�
��������
����
�����������������������
��




�����	
���
����������:��	�����
������	�������������	$$��������)����$����������������(�&
�����
:��	�����������������
���������������������	
�������	
��������
��
�
����
��
������$����
	
���!	�)	
�����	
�(����������	
��$��
�	�
����������
����
������
����!�������
�
'�������$�
�����
�����

 
���!���

�.��� ��
��.�A� ��
��.��� ;�
��.7A� 7�
7AB� D�
��
�����������	
�����
���$����)������	������	���������
������
�������$����	
����
�	��
���$	9���	
�
��!�

�1����	
���!	�)����)��5������	$���	���1���5	
������$	�����!�	���������������$��������
���	

	
���$�������	$�1�����
�9���!�	����������������
5��
������
��
�	���������!��
����������)��



�

�

�

;��

� �

/���
���������
���)����
5(�'	������	$�������	

�����(�
�
����	��������������!���)��5	
����$���5�1��	
���.��
5��
��������.��
51���
���$�)�	
��
�
�	����
�$����)���
���
���)������	
�6�
����	
��)���
�(��	
���.��
5���5���
������	���!��	
������
��
���
��
���1�
���!�
���
���	���
����)�	���������.��
5���5�����5�����	
����
�����
��
������	5��(�&��	
����
������������)����
��	
���.��
5���5���	$�������	�����
�(�%��������	���
�����������	
��
�
�	����$��
����5���$���
��5	
��������������������!���)���$����������5	
�����
�
����5���
��(������������
����
����	������������$���5�������������
����	
�(�:��������1�����
�����
���������������!�����
���������)	���$	9��������	
��$��
�	�
���$���	
��D�$�������	���
��	$������)��
�A+(AA��
���A(AA��
����	
��A�$���
	������	$�������	����������	���(�
�
������

���	���)�����$�����
��������$�!��	
�����$��	$$���
�����������!���	
���
�������������1�����
�����
�����!�����	
	�����	!��	
$�����	�
��
�����
��������$������
�����
���	��(�:�����	�������
�
��!��	
����

���

�����!���	��
�
��
���1�$����)�	
�����	�������$������!�������

���

���$�
�	$$���
��!��	
������������������
����
������������
����
����������!��	
�������(�
�
:�������������
������
�	
	�	���)�	����	��
��
��������������
����������	
��$��
�	�
�)	��	
�����
���������
������
�������$��	
�����
�����������
5���5�������
����$��������������
�����������
����
��������
����������

���	
�����*������(���	��	��
��
�����������������������6����
���

	�����
�����%�
�����������������
��:�	���������
���(���	���������
������������	
���
$��
�	�
(�
�
F�	�����1��

��
�	
��$���
�
.
�
��
����
����$������	������	���$���������������(�
�
F�	������	
$���������������������������	�����������������
����
������1���	
������	
$�����	�
�
����	
���$��������M��	
���&

���

�����!��(��
�
F�	����;1�����

��
��$����	
	���	������$	
����������$�)�	���	
��$����	���
����
����(�
�
�
�����������
�������
���
�

�
�����
����� 	
� ���
�	�� ���)��
� ������	
� $�	����� ���	!	
�� ��� ��� ������	
�� $���� ����	
��� �� ���
3������)� �
�� 	
���
��	�
��� $�	����� ���	!	
�� ��� ��� ������	
�� $���� �
�� �$� ���� $���� 3������)�
����	
���� ���� ���� ���� :�	���� ��

�
�	�
� ��
���� ������� ���
� ����	
�� �������� 	��	����	�
�

�
����� ��� ���� ����	
��� �$� ���� 	
���
��	�
��� $�	���(�  
���!	�)	
�� ��5��� ���
�� 	
� ���� 
���	�����
���)��
� ����	
��� �� ������	
� $�	����� �
�� ���� :�	���� ��

�
�	�
� ��
���(� =����
��
��� ����
���	�
��� ��� �
�� �$� 7� ����	
���� �

���	
�� ��� ���� ����
�� �$� ���	�� 	
���
��	�
��� $�	���(� ������
�����
���������������$�������	
��	����������
��$�����
�����������	
�����)�	���	
��������������
	
� ���� ����� )��� ��� �����
����� ����	
�� �������� 	��	����	�
� 
�
����� ��� ������ 	
���
��	�
���
����	
���(��
�
�
�
�
�

�



�

�

�

;��

� �

< ���&:�F&=� '4��8��=���=�M &��<J���-< �3�,�
�
�
�
�76���C.�� ������	
�����������
���$���������	
��	
���
��	�
����	����	�
�	
���
�����

�
��������
��������
� %	
���������	
�.��
	!���	�Q�������	*������<��!�	
�
�
�76���C.�� <�������������
����
�������	����	�
�	
���
��	�
�����
�������-���	*��1�

�O�
������1����,�
����5���������R��1��O�����������
�  
�!����>���

����
1�����	��	
���)���
1�S������
� 8
	���<�
��1�,�
���5������	��	
�1�����
����
�
� %	
���������	
1� 
��	����'��	�
����������	��	*��1�-��9������
� � � �
�A6���C.;� <	!	
��
�
�	�	�
���
��	
�*���	���	
������������
��
	�
1����7�
� >��
�	��M����1�����	��	
���)���
�
�
�76���C.7� -	�����9��
���	�
���
�����	������	
�$���	�	���$���
���	
��
� F(�M�
�3���
1�����	��	
��'�������
���
� '(���	���
1�����	��	
��'��)���
� � � �
�76���C.D� <�
�.�����	
���
����	����	�
��
�
��	���$�������
��
��	����$������
� �������
��
	�
�
� '	
����M�
�,���4���1���!����M�
�� ���$$1�<���M�
F	���
1�'�������
���

 
����	�
	��	
����,��������	
� 
��	�����
� �
�76���C.+� <�
�.�����	
���
��	�
����	����	�
��
�
��	���$��������������
��
�
��	
�

8����
� 8
��	���,��>�
�1�3�����M	����1�����	��	
��'�������
���
� �
�76���C.C� '�).
������$��	!���	������
���������$����D�
��
��	����$������������
�

�
�
��	
�8����
� >(�,��-���1��(�����	/5�
�
�76���C.��  ����!����	����	�
�����	��	
��.�8
��!�����	�
�
�  
��	��%��	
�.�����	��	
���)���
�
�
;6����6�6
T��  
�	
�������$��	����	�
����)��
�����=�����	
��$� ����
���
������
� �
	�����	
�����
� ��
���������	��	
��&$$	
�1� ����
��
� &$$	
��$���'��	�
�������	��	
�1��
	�����	
�����
� �
;6����6�6
T�� �)	��.�)��	���/�	
����������
�
�����.�����������������	��	
��
� � ������
�������
���
1���	����� ��5���
1��)��	��� ��	����	�
�-�������
� ��Q���
��������1�%��
���3�	
	���1��)	���:�����������	��	
���&$$	
��-��
�



�

�

�

7A�

� �

�
;6����6�6
T;� 8
����	���
�����/�
�	�
��$�������	��������
���1����6��
����	�
1��
����	
�


�������$�������$���:��

�1� ����1�����'�������
��1��
��'��)���
� �(�������1��(��5�����1��(�3�	���
1�8(�-��
��
� ' , �
�
;6����6�6
T7� ���
5�����	���
�������������	�
��O��	�	
��Q���
�R���G��������	��
�����


�

�������
���������������O���
� -(����5���1�%(������	
�
�
;6����6�6
TD� ����=&��
�
;6����6�6
T+� 3���������-���������!����G�%��������������C�
�
;6����6�6
TC� <����������������	����	�
�
��
����	
���
��������
� ,(�,����
��1�4(����	
���
�
;6����6�6
T�� <�
�.�����������	����
�
��	���$�������
��
��	����$������������
�

�
�
��	
�8����
� F(�!�
�3���
1�>(����-����
�
;6����6�6
T�� %Q����������
����
�����������	��	*�����������	�	�Q�
�
;6����6�6
T�A� ���!�����������*����	�
�������
�Q�����	*������������
*�U������
Q������

��	
�����O���
�
;6����6�6
T���  
���
��	�
���%	����	�
�����	��	
��	
�����%��	�����
��
����
��	����
����
��

���������
����
������	��	
���!�	������$����	
���
��	�
�������
	���	�
��
� ,(�����
��
�
;6����6�6
T�;� ,�!����	
����
�������
�	!��$����)��5�$����������
��������	��	
��
�
;6����6�6
T�D�  
���
��	�
���%	����	�
�,����	
�������
������������
����
��	��1��������

�
��%�����
�
;6����6�6
T�+� '�
.'��	�
����������	
��������%�������������
�
;6����6�6
T�C� <�
�.�����$���	�	����
�
��	���$�������
��
��	����$������������
��
�
��	
�

8����
�
;6����6�6
T��� ,��$����
�����
�����	��	
���$�8�����.���5�����
����$������
�
;6����6�6
T��� 8�����.���5�����
��=�$������������	��	
����������
� M������;�����
������������
����
��	���
�
�
�



�

�

�

7��

� �

;6����6�6
T�A�  
���
��	�
���%	����	�
�����	��	
��	
�����%��	�����
��
�
��
��	���
�������


����
�������
���
����������
�%����&��
��
���
���������


� ,(�����
�1�,(�=�����
��
�
;6����6�6
T���  
���
��	�
���%	����	�
�����	��	
��	
�����%��	�����
��
����
��	����=������

�
������������	����	�
�
� �(�3�	
�
�
;6����6�6
T�� :	
�����������
�����������
��	
��	
�%�������������
�
;6����6�6
T�� �������
�����	��	
���
��

����	�
����	�������V�!�����	�
��$��������D�

�	��������W�
�
;6����6�6
T;�  
!���	���	�
��$��������������$����	���	
���	���
���������
� �����
�-��
�1�,�!�����	���
�


	INVESTIGATION OF THE METHODS OF ESTIMATING MIGRANT TOTALS (3/1999/E/nº 3)
	CONTENTS
	1. Overview
	2. Description of the IPS sample
	3. Weighting the 'Main Air' sample
	4. Initial weighting
	5. Out of hours weighting
	6. Uplift
	7. Imbalance
	8. Weighting the residual air sample
	9. Weighting the sea sample
	10. Summary and Recommendations
	APPENDIX 1 Single and complex sampling errors for migrant estimates
	APPENDIX 2 Arrival shifts at Heathrow Terminals 3 and 4
	APPENDIX 3 Additions to the sample since mid-1994



	INDEX: 
	Copyright: 
	Icono: 


